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Une prise de conscience planétaire récente

Clair de Terre depuis Apollo 8 en orbite lunaire– 24 Décembre 1968 - NASA



Une courte histoire

1968 :  Fondation du Club de Rome : des capitaines d’industrie lancent le mouvement (!)

1972 :  Publication de The limits to growth (MIT, Club de Rome)

1972 : Conférence de Stockholm sur l’environnement – (ONU- René Dubos) 
écodéveloppement, environnement = patrimoine mondial « Nous n’avons qu’une Terre »

1992 : Sommet de Rio – Convention de Rio – Agenda 21 - Trépied du DD

1997 : Sommet De Kyoto – protocole de Kyoto – réduction des GES

2002 : Johannesburg –Conservation ressources naturelles et Biodiversité

2009 : Copenhague – Conférence sur le changement climatique

2015 : Paris COP 21 - -Conférence internationale sur le climat, ONU 17 goals of SD

COP sur COP: Marrakech, Bonn, Katowice, Madrid, Glasgow, Charm El Cheikh



Développement durable

Un développement qui répond aux besoins des générations du présent sans 
compromettre la capacité des générations futures à répondre aux leurs. 

Commission mondiale sur l’environnement et le développement , 1987, Rapport Brundtland

Mauvaise traduction de « Sustainable Development »

2015 : 17 objectifs de l’ONU du développement durableTrépied du développement durable



Anthropocène

Paul Josef Crutzen (Nobel de chimie 1995) et Eugene Stoemer (biologiste)

Période géologique où l'influence de l'être humain sur la géologie et les 
écosystèmes est devenue significative à l'échelle de l'histoire de la Terre.

 – 12 000 ans (néolithique) pour certains, année 1950 pour d’autres (retombées radioactives 
des essais nucléaires, mesurables sur la planète entière)

La Terre, la nuit (NASA)



ONE HEALTH (une seule santé) 0MS – 2017, 2021

Approche intégrée, systémique et unifiée de la santé publique, végétale, animale et 
environnementale, aux échelles locales, nationales et planétaires.

• Multidisciplinarité : santé humaine et animale, environnement, agriculture
• Domaines dans lesquels la démarche est particulièrement pertinente 

• Sécurité sanitaire de aliments
• Lutte contre les zoonoses
• Maladie tropicales négligées
• Santé environnementale
• Résistance aux antimicrobiens

• les ressources s’épuisent, l’urgence ne permet plus d’envisager le temps long inclus 
dans « durable »



L’empreinte environnementale 
des établissements de soins

• Déplacements 

• Energie

• Consommation de ressources en eau

• Déchets

• Effluents

• Gestion des espaces verts

• Nuisances : bruit, éclairage nocturne



La part de l’hygiène

Les produits et 
traitements 
→L’effluent 

L’UU, l’activité de 
soins →Les déchets

La ressource en eau
La dépense 
énergétique

Les expositions 
professionnelles

L’accompagnement 
socioprofessionnel 
des agents



Enjeu 
environnemental : 
Les rejets liquides



Effluents 
hospitaliers



Etude la plus complète à ce jour

• Un nouvel hôpital, le CHAL (Cenre Hospitalier Alpes-Léman)

• Une situation géographique spécifique, Contamine sur Arve



22 sites de prélèvement
>130 paramètres suivis





Trois ordres de grandeur entre ces deux échelles



CE50 (%) : concentration efficace (en %) pour engendrer un effet de hauteur 50% sur la population test (en général, la mort)

1. L’effluent hospitalier est plus écotoxique que l’effluent urbain



CE50 (%) : concentration efficace (en %) pour engendrer un effet de hauteur 50% sur la population test (en général, la mort)

•la concentration sans effets observés CSEO (en anglais : NOEC) : c’est la 
concentration en substance/échantillon testé(e) la plus élevée pour laquelle 
aucun effet significativement différent du témoin n’a été observé ;
•la concentration minimale avec effets observés CMEO (en anglais : LOEC)
: elle correspond à la concentration la plus faible pour laquelle un effet 
significativement différent du témoin a été observé.
•la concentration efficace CE50 (en anglais : EC50) : elle correspond à la 
concentration en substance/échantillon qui engendre un effet différent de 
50 % par rapport au témoin. Pour une plante par exemple, ce peut être une 
croissance racinaire 50 % moins élevée que pour la plante témoin. Pour des 
animaux, ce peut être la mort de la moitié des organismes. La CE50 est
déterminée statistiquement sur la base d’une modélisation.

2. Après passage en STEP, le rejet effluent mixte urbain+hôpital présente une écotoxicité comparable à celle de l’effluent urbain

En première conclusion, la STEP urbaine est apte à recevoir et traiter l’’effluent hospitalier



Globalement, 90% des médicaments 
sont consommés en ville

Médicaments

Efficacité variable selon les molécules



Détergents, biocides

LAS : alkylbenzène sulfonates linéaires, les plus 
produits (3,5 GT en 2016), très écotoxiques mais 
biodégradables en STEP (pas en anaérobiose)

BDDAC, BDTAC, DDAC : ammoniums quaternaires

Hospitaliers, peu biodégradables, sédimentent 
dans les boues



Principaux rejets : Détergents et détergents-désinfectants

1ers : ammoniums quaternaires

Micropolluants dans l’eau – Etude SIPIBEL-BELCOMBE, Ciclet,Bertrand-Krajewsky, actes « eau et santé » 2019, GRAIE

Projet BIOTECH « Biocides, Occurrence, Traitement et Effluents Hospitaliers », M. Deborde et al., 2018
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Accumulation dans les boues des 
produits de nettoyage utilisés à l’hôpital 
(majoritairement les cationiques)

Biodégradabilité et cinétique environnementale (LAS)
Bien étudiée elle dépend beaucoup de l’isomérisation (ramification) qui 
modifie aussi grandement sa toxicité. Le sel du matériau linéaire a une DL50 
de 2,3 mg/L pour le poisson, ce qui en fait une molécule environ quatre fois 
plus toxique que le même composé ramifié ; Cependant, le composé linéaire 
se biodégrade beaucoup plus rapidement, ce qui en fait peut-être à long 
terme le choix le plus sûr.
Ce composé est biodégradé rapidement en condition aérobie (sa demi-vie est 
alors d'environ 1 à 3 semaines); la dégradation par oxydation commence au 
niveau de la chaîne alkyle. Inversement, en conditions anaérobies (dans le 
sédiment vaseux par exemple), il ne se dégrade que très lentement, voire pas 
du tout, ce qui peut conduire à une persistance à des taux élevées dans les 
boues d’épuration, ce qui n'est généralement pas considéré comme très 
préoccupant, car ces boues sont destinées à être fragmentées lors de leur 
retour au sol (la matière est alors en environnement aérobie, favorable à la 
biodégradation du Dodécylbenzènesulfonate de sodium.

Fraction dissoute dans l’efluent



In: STALDER Thibault – thèse Sci Env. Limoges 2012

Le cycle de l’eau destinée à la consommation

Les 
substances 
non épurées 
se retrouvent
dans l’eau potable



40%

40%

20%

Suisse, Ressources en eau

Eau souterraine Sources Eau de surface

La Suisse, château d’eau de l’Europe

Office fédéral des eaux et de la géologie, 2004
https://www.unibe.ch/unibe/portal/content/e809/e810/e812/e832/e834/e488430/e114276/files114280/Factsheet_Leau_fra.pdf

• Au cours de l’année 2022, la perte en 
masse des glaciers suisses a été de 6%  
(source SCNAT)

• Le précédent record datait de la canicule 
de 2003 : 2% de perte.

• Quasi disparition des glaciers modélisée 
pour 2085 (Université de Bern)



Devenir des boues de station d’épuration

• En Suisse  (ordonnance de traitement des déchets): pré-
traitement par méthanisation (→ biogaz) puis 
déshydratation mécanique,  enfin incinération (UIOM, 
IBE, cimenteries). Interdiction d’utilisation en engrais. 
Récupération du phosphore.

• En France : Epandage sur sol agricole après contrôles de 
conformité (et pas en crise Covid), ou méthanisation, ou 
incinération.



2013

CQC = critères de qualité chronique



Propositions de solutions

Parmi les solutions efficaces envisagées  :

 - Compléter le traitement des eaux usées de STEP 
 par ozonation et adsorption sur charbon actif (essais 
en cours par l’OFEV)

- Réduction des polluants à la source 



2021 : Une qualité des eaux de surface qui se dégrade

Clarithro
Azithro
Diclofenac

OFEV 2018

Clarithro
Azithro
Diclofenac

Progressivement, l’inquiétude pour les poissons se tourne vers les humains

https://www.bafu.admin.ch/bafu/fr/home/themes/eaux/info-specialistes/etat-des-eaux/etat-des-cours-deau/qualite-des-cours-deau/micropolluants-dans-les-cours-deau.html

• sur 22 micropolluants (19 pesticides et 3 médicaments), 17 ont dépassé leur 
valeur limite écotoxicologique (OEaux).

• valeurs limite respectées dans 6 des 33 cours d’eau.



Comparaison

effluents hospitaliers

vs

effluents urbains

Volumétrie par lit plus élevée
hôpital 400 à 1200 l/lit/j vs dom =150 à 250

Capacité épuratoire plus faible

moins de bactéries, moins d’épuration

Forte proportion de BMR
Présence d’ATB , ATS et désinfectants

Toxicité sur les milieux élevée

biocides



Vous avez dit
« biodégradable » ?

La plupart des biocides ne sont pas 
biodégradables du fait de leur toxicité biologique

Les détergents admis sur le marché doivent être 
dégradables au minimum à 60% en 28 j et en 
présence d’oxygène (STEP)

• (CE 2007) Art. R211-63 : Les dispositions applicables aux détergents figurent au 
règlement (CE) n° 648/2004 du Parlement européen et du Conseil du 31 mars 
2004



Antibiotiques

Parfumants

Désinfectants

médicaments

Tensioactifs industriels

Détergents

Accumulation environnementale
Composés synthétiques Bioaccumulables dans les eaux usées des STEP

ANSM-ANSES 2013

Production annuelle mondiale 
Détergents : 11 millions de tonnes 
Antibiotiques : 1500 tonnes

28

Amplification

PE ?

ATB  
PE

ATB

PE= perturbateur endocrinien

PE

ATB

PC

Fraction eaux traitées 

Fraction boues



Etat des lieux des usages - produits

Carenco P, Giard M, Leroy MG, Guille des Buttes AC, Texier MF, Badrikian L, Arbogast MC, Armand N. État des lieux sur l’entretien des sols en établissements de
santé et médicosociaux. Hygiènes 2016; 4: 217-223.

L’utilisation de désinfectants en routine pour le nettoyage est une pratique majoritaire

Résultats de l’enquête de la SF2H sur 400 établissements français en 2015

DESINFECTANTS SUR LES SOLS MCO PSY EHPAD

Sol des chambres 73% 69% 71%

Sol de sanitaires 79% 72% 76%

Sol des circulations 47% 58% 57%



Impacts des 
désinfectants

Ecotoxicité : principaux responsables : les
désinfectants

Génotoxicité :  majoritairement liée aux 
produits de dégradation du chlore et à 
certains médicaments.

Induction de co-résistances désinfectants- 
antibiotiques. (“Assessment of the antibiotic resistance effects of 

biocides” SCENIHR - Commission européenne, janvier 2009)



Il existe des preuves convaincantes que des mécanismes communs qui confèrent la 
résistance à la fois aux biocides et aux antibiotiques sont présents chez les bactéries et que 
ces bactéries peuvent acquérir des résistances grace à l’intégration d’éléments génétiques 
mobiles. Ces éléments portent des gènes indépendants qui confèrent des résistances 
spécifiques aux biocides et aux antibiotiques

2009

Janvier 2009

2020

Les éléments trace 
métalliques et les biocides 
peuvent co-sélectionner une 
résistance aux antibiotiques 
par résistance croisée ou co- 
résistance

Lien désinfectants - antibiorésistance

Evaluation de l’effet des biocides sur les 
résistances bactériennes, SCENHIR, 2009

L’ANSES désigne ces ETM et biocides 
comme des « cosélecteurs » de gènes 
de résistance aux ATB



rapport de l’ANSES, Nov 2020

Confirme le lien biocides-antibiorésistance démontré in vitro

Demande des études complémentaires pour évaluer le phénomène dans les milieux 

Observe la présence de biocides dans les milieux (ce n’est pas l’objet du rapport) 

Observe la faible concentration d’ATB dans les milieux

https://www.anses.fr/fr/system/files/EAUX2016SA0252Ra.pdf

http://www.anses.fr/fr/system/files/EAUX2016SA0252Ra.pdf


Les [] d’ATB dans les matrices liquides sont rarement significatives 

(mais nombre d’entre eux sont adsorbées sur les MES en STEP)

ANSES 2020

Unité : le ng/l

Dans l’eau :
- Sulfamides
- Macrolides

Dans les boues :
- Fluoroquinolones
- Ammoniums quaternaires



Exemple des milieux aqueux

Les trois CAQ les plus fréquemment détectés dans les 

environnements naturels sont les composés de diméthyle 

dialkyle ammonium (DADMAC) (ayant des longueurs de 

chaîne alkyle de C8 à C18), de triméthyle alkyle ammonium 

(ATMAC) (C12-C18) et d'alkyle diméthyl benzyle 

ammonium (ADBAC) (C12-C18)

Les rapports de dosages entre 

ATB et biocides sont de trois 

ordres de grandeur

En France, par an

- conso ATB :1 350 tonnes
Hommes : 850 tonnes 

Animaux : 500 tonnes

Unité : le ng/l

- conso QAC : 1700 tonnes

Unité : le µg/l

ANSES 2020



Principaux biocides inducteurs d’antibiorésistance : 

Les désinfectants en premier lieu

Ammoniums quaternaires

- Niveau de preuve le plus élevé

-Premiers composants utilisés dans les désinfectants hospitaliers

et agroalimentaires, à cause de leur propriété tensioactive et de
leur faible coût de production (résidu de la pétrochimie)

-Faible pouvoir bactéricide → nombreuses espèces résistantes

-Leur propriété tensioactive les rend actifs sur SARS-CoV-2

-Surutilisés en routine, y compris pour le lavage des mains !

-Allergisants et pour certains PE

-Biodéradabilité variable fonction de longueur de chaîne carbonée

-Parfaitement substituables

Triclosan (= hexachlorophène) et autres organochlorés : PE ++

-Utilisés en cosmétique et associés aux détergents domestiques

-Concentration maximale réglementée en Europe



Que sont les ammoniums quaternaires ?

Structure générale des Ammoniums quaternaires (QAC)

QAC utilisés principalement comme tensioactifs cationiques
(détergents-désinfectants très utilisés dans les hôpitaux, 
cosmétiques, shampooings, assouplissants textiles, …)

QAC utilisés comme colorants et réactifs biologiques

D’après : Jennings et al, Quaternary Ammonium Compounds: An Antimicrobial Mainstay and Platform for Innovation to Address Bacterial Resistance ACS Infect. Dis. 2015, 1, 7, 288–303

Issus de la pétrochimie (sous-produits de la fabrication des carburants, les QAC connaissent des usages très variés  

laurylglucoside

Chlorure de diméthyldiéthylammonium

Chlorure de benzalkonium



Activation des 
pompes à efflux

Pompes à efflux actives 
à la fois sur QAC et 
autres antibactériens

Hegstad and al, Microb Drug Resist . 2010 Jun;16(2):91-104. 

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Hegstad+K&cauthor_id=20370507


Les CAQ augmentent l’efficacité transconjugative  des bactéries
(accélération des échanges de plasmides porteurs de gènes de résistance)

changes of transconjugative efficiency in bacteria under five QACs selection pressures

dodecyl trimethyl ammoniumchloride,  DTAC
didodecyldimethyl ammonium chloride,  DDDAC
dodecyl dimethylbenzyl ammonium chloride, DDBAC 
dimethyl benzyltetradecyl ammonium chloride, TDBAC
 hexadecyl dimethylbenzyl ammonium chloride HDBAC

Yue Han, et al., The impact and mechanism of quaternary ammonium compounds on the transmission of antibiotic resistance genes. Environ Sci Pollut Res Int , 2019 Sep;26(27):28352-28360. 

La réponse au stress « biocide » augmente fortement la vitesse d’adaptation (x 300)  (JY Maillard, 2017)



Progression de la résistance aux CAQ chez les SARM

Augmentation de la prévalence des 
gènes résistance aux QAC dans les 
SARM

Jennings et al, Quaternary Ammonium Compounds: An Antimicrobial Mainstay and Platform for Innovation to Address Bacterial Resistance ACS Infect. Dis. 2015, 1, 7, 288–303



Une riche bibliographie



Les 
conditions 
d’apparition 
des 
résistances 
aux 
désinfectants

Exposition à des concentrations subléthales

• Pas dans les sites et  les conditions d’usage 
hospitalier

Durée longue de contact bactérie-biocide



SCHEMA DES EFFETS DES BIOCIDES SELON LEUR CONCENTRATION DANS LE RESEAU



Obésité infantile et produits désinfectants
1er exemple de perturbation endocrinienne indirecte par modulation du microbiote ?

• Canada, 2018
• 757 enfants suivis de la naissance à 3 ans
• Sélectionnés selon l’usage ou non de désinfectants dans les produits de ménage
• Bilan à 3-4 mois : mensurations (IMC), prélèvement microbiote intestinal
• Bilan à 1 an et trois ans : mensurations (IMC)

Postnatal exposure to household disinfectants, infant gut microbiota

and subsequent risk of overweight in children
Mon H. Tun MBBS MSc, Hein M. Tun DVM PhD, Justin J. Mahoney MSc, Theodore B. Konya 

MSc, David S. Guttman PhD,and al

CMAJ 2018 September 17;190:E1097-107. doi: 10.1503/cmaj.170809

Le microbiote intestinal est différent



Postnatal exposure to household disinfectants, infant gut microbiota and subsequent risk of overweight in children
Mon H. Tun MBBS MSc, Hein M. Tun DVM PhD, Justin J. Mahoney MSc, Theodore B. Konya MSc, David S. Guttman PhD,and al

CMAJ 2018 September 17;190:E1097-107. doi: 10.1503/cmaj.170809

Exposés aux désinfectants ? OUI NON

% d’enfants en surpoids 10,4% 4,7%

Ménage avec produits désinfectants

Modification de la flore intestinale

Bébé en surpoids

Indirect : Obésité infantile - microbiote - désinfectants

Effets des biocides sur la santé des plus vulnérables : PE

Direct : certains ammoniums quaternaires, triclosan…



Motifs du changement  



Les désinfectants n’ont pas d’utilité durable
dans la désinfection des sols

Courbes de recolonisation 
bactérienne d’une surface 
après entretien :

__ sans désinfectant

---- avec désinfectant

Niveau de colonisation 
identique après 2h30



En situation 
de risque 

épidémique

Lorsque l’environnement joue un rôle

En présence d’un agent infectieux 
déterminé

On associe un moyen de  désinfection 
approprié :



Le nettoyage

4
9

Quel que soit l’objet à nettoyer, il existe 
des principes communs



Nettoyage avec de l’eau.
Problème : l’eau ne mouille pas

Mouiller, c’est pénétrer une fibre, ou s’étaler sur une surface 
L’eau forme une goutte, par liaisons entre ses molécules
Ces liaisons créent une force qui maintient la goutte : la tension de surface

Pour que l’eau mouille, il faut rompre cette tension de surface
Pour cela, on provoque une liaison entre la surface et l’eau grâce aux tensioactifs

http://photos-nature.dyndns.org/paysages/goutte%20d'eau%204.jpg
http://club.photonumerique.biz/galerie/category.php?cat=1&num=5&expand=1


Détergents, savons = tensioactifs
ils diminuent la tension superficielle

tensioactif anionique    R--OSO3
- Na+   

tensioactif cationique    R--N(CH3)3
+ Cl-

tensioactif non ionique  R—(CH2-CH2-O)n- H

tensioactif amphotère     OOC—CH2N+(CH3)3

=  Savons

(Saponification des graisses)

H2OSaleté

Détergents

Pôle
 hydrophile

Pôle
 hydrophobe

graisse

graisse

graisse

graisse

ex : ammonium quaternaire

huile ou graisse + soude ou potasse

Ex : shampooings

peu moussants, industriels

Chimie

51



1.Mouillant 2.Emulsifiant 3.Dispersant
   (anti-redéposition)

Répulsion 
électrostatique

micelles



Microfibre Coton

Effet mécanique de la microfibreMécanique

Microfibre = 1 gramme de 
fibre mesure au moins 10 km 
de long

• La fibre nettoie les plus 
petites irrégularités de la 
surface

• La force électrostatique 
retient les souillures

Coton

• Moins performant sur les 
petites échelles

• Plus lourd et moins 
résistant



Représentation
 des diamètres relatifs

Mécanique



Vert: fibre coton   

Orange: microfibre

Mécanique



Efficacité du nettoyage mécanique 
Désinfecter ne signifie pas utiliser un désinfectant

Le nettoyage d’une surface
avec microfibre et eau obtient un résultat équivalent à une
lavette imprégnée de dD sur la décontamination bactérienne.

désinfection = Opération au résultat momentané, 
permettant d’éliminer ou de tuer les microorganismes et/ou 
d’inactiver les virus indésirables portés par des milieux 
inertes contaminés, en fonction des objectifs fixés. Le résultat 
de cette opération est limité aux microorganismes présents 
au moment de l'opération. (norme AFNOR NF T 72-101)

Dernoncourt, mémoire DYU hygiène, Clermont 2016

Mécanique



Comparaison
Détergent /Détergent+désinfectant/Vapeur

sur les surfaces hautes

Résultats

Conclusion

L’efficacité de l’entretien des surfaces hautes avec un détergent neutre semble comparable à celle d’un 
entretien avec un détergent désinfectant et son utilisation au quotidien pourrait être une alternative 
intéressante (moins de biofilm, moins onéreux, plus respectueux de l’environnement). Par ailleurs, il est 
à noter que l’utilisation de la vapeur permet une très bonne désinfection des surfaces et cela sur
l’ensemble de la journée

Nathalie Simon, Poster SFH2H , Mémoire DU Hygiène - Grenoble 2017)

Service SSR, applications géloses, durée 3 semaines
Mécanique



Balayage humide

Tirage au sort de l’attribution des zones aux 
techniques

Application de la technique sélectionnée

Pour chaque zone
- 10 empreintes gélosées
- 3 séries de 6 pour le calcul du rendement 
d’extraction 

Comparaison de l’efficacité antibactérienne 
de plusieurs méthodes de bionettoyage

Travaux de Sandrine Burger

O. Meunier, Dijon URBH 2022



Comparaison de l’efficacité antibactérienne 
de plusieurs méthodes de bionettoyage

15,0 (1,18)

10,1 (1,00)

24,5 (1,39)

7,9 (0,90)

9,3 (0,97)

21,3 (1,33)

34,1 (1,53)

9,2 (0,96)

0,17

+0,21

0,28

0,21

+0,15

+0,36

0,21

Témoin

µfibre/eau

Détergent

Détergent/
Désinfectant

Eau de Javel

Vapodil 

Sanivap 

Oxyfloor

n=10

UFC/25cm2 (log) Delta Log
21 % (R2 63 %) -0,10

44 % (R2 81 %) -0,25

52 % (R2 82 %) -0,31

37 % (R2 86 %) -0,20

27 % (R2 22 %) -0,13

33 % (R2 97 %) -0,17

37 % (R2 98 %) -0,20

61 % (R2 71 %) -0,41

Détergent et eau 
donnent les meilleurs 

rendements

Travaux de Sandrine Burger

O. Meunier, Dijon URBH 2022

vapeur

Surfanios*



Guide de l’éconettoyage 2021

Commandé par l’ARS ARA
Coordonné par Claude Bernet
CPIAS ARA – CPIAS PACA
Disponible sur le site ARS ARA

https://www.auvergne-rhone-alpes.ars.sante.fr/faire-evoluer-le-bio-nettoyage-vers-leco-nettoyage
60

Téléchargeable sur le site de l’ARS ARA



Comment me renseigner sur les produits utilisés ?

Utiliser le numéro CAS car les noms chimiques sont 
multiples pour la même substance. 

Anglophones

www.echemportal.org

www.chemicalbook.com 

Canada

https://canadachemical.oecd.org

Répertoire toxicologique : 
https://reptox.cnesst.gouv.qc.ca/Pages/repertoire-
toxicologique.aspx 

France

INRS fiches toxicologiques : 
https://www.inrs.fr/publications/bdd/fichetox.html 

Wikipedia

Exemple  de 11 synonymes :

laurylaminedipropylènediamine, 

N-(3-Aminopropyl)-N-dodécylpropane-1,3-diamine,

 N-(3-aminopropyl)-N-dodécylpropane-1,3-diamine;

LAURYLAMINE DIPROPYLENEDIAMINE;

Bis(aminopropyl)laurylamine

1,3-Propanediamine, N-(3-aminopropyl)-N-dodécyl-

LONZABAC12.100

 N-3-AMINOPROPYL-N-DODECYL-1,3-

PROPANEDIAMINE

N-(3-Aminopropyl)-N-dodécylpropane-1,3-diamine ;

3-Propanediamine, N-(3-aminopropyl)-N-dodécyl- 1

CAS = numéro d'enregistrement unique auprès de la banque de données de Chemical Abstracts Service 

(CAS), une division de l'American Chemical Society (ACS).

http://www.echemportal.org/
http://www.chemicalbook.com/
https://canadachemical.oecd.org/
https://reptox.cnesst.gouv.qc.ca/Pages/repertoire-toxicologique.aspx
https://reptox.cnesst.gouv.qc.ca/Pages/repertoire-toxicologique.aspx
https://www.inrs.fr/publications/bdd/fichetox.html


DECHETS : Réduire la production de déchets médicaux

Réflexion sur la pertinence de l’usage unique

Mesurer le poids de déchets produits 
par actes (les plus fréquents)



Avis conjoint SFAR / SF2H sur la tenue vestimentaire au bloc opératoire

… Diverses recommandations sur les pratiques du port de la tenue …



Conclusion

Consommer moins d’eau et de produits d’entretien

Produire moins de déchets

Economiser l’energie

C’est une démarche de sobriété responsable



La nature cherche
toujours à s’adapter

L’Homme peut-il 
s’adapter à lui-même ?



Adaptation génétique des phalènes du bouleau

« mélanisme industriel »
Dr Kettelwell, 1959 

Adaptation aux conséquences de la pollution industrielle sur ce 
papillon

- Consommation de charbon→suies→noircissement des écorces 
des bouleaux→ les papillons noircissent par sélection naturelle 
(camouflage des prédateurs)

- Arrêt de l’utilisation du charbon→ pas de suies →les bouleaux 
reprennent leur couleur claire →  la sélection de fait en faveur 
des papillons à ailes claires mieux camouflés

Alex Hyde . www.alexhydephotography.com



Adaptation des espèces au 
Changement climatique 

l’Ours

• Moins de nourriture aux pôles

• Déforestation au Canada

• Migration des espèces

• Rencontre des deux types

→Ours hybride, Pizzly

Photo personnelle



Pizzly deuxième génération

Abattu en 2008 dans l’Ile Victoria (Canada, 
territoires du Nord-Ouest) 

Croisement entre :
- Femelle pizzly
- Mâle grizzly

Visible à l’aéroport Holman d’Ulukhaktok
Photo personnelle, septembre 2022

Etonnant ?  NON !

Une seule espèce il y a 500 000 ans
La séparation des deux types « polaire » et 
« brun » s’est produite à l’occasion d’une 
période glaciaire.



Adaptation génétique au braconnage

Entre 1970 et 2000, le nombre d'éléphants femelles sans défenses a triplé Par mutation sur le 
chromosome X, fatale chez le mâle  (Princeton University) 

https://www.nationalgeographic.fr/animaux/2021/08/en-reaction-au-
braconnage-de-plus-en-plus-delephants-naissent-sans-defenses

Dina Fine Maron , National Geographic, 19 aout 2021 

Parc de Gorongosa, Mozambique

Quebec Science
https://www.quebecscience.qc.ca/14-17-ans/encyclo/des-
elephants-sans-defenses/
Photo: fouroaks @ depositphotos.com

https://www.quebecscience.qc.ca/14-17-ans/encyclo/des-elephants-sans-defenses/
https://www.quebecscience.qc.ca/14-17-ans/encyclo/des-elephants-sans-defenses/


La ville, habitat refuge d’une nouvelle faune diversifiée

• Renards

• Sangliers

• Ecureuils

• Pumas

• Alligators

• Ours bruns

• Insectes 
• abeilles ++, guêpes
• moustiques dont 2 nouvelles espèces dans le métro de Londres

• Nombreuses espèces d’oiseaux

• En plus des anciens locataires 

(pigeon, rongeurs, chauve-souris, insectes…)

Et leurs relations écosystémiques complexes

Perruche à collier Chouette hulotte

fouine

Ecureuil
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